Приложение №1

к Поручению на проведение 

закупочных процедур

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на открытый запрос предложений по выбору исполнителя работ

«КПГЭС. Комплексное обследование трансформаторов» 

(наименование работ/услуг)

Каскада Пазских ГЭС филиала «Кольский» ОАО «ТГК-1»

(номер закупки по ГКПЗ – 2300/2.17-657)

I. Общие требования

Требования к месту выполнения работ: 184404, Мурманская обл., Печенгский район, ГЭС-4,5,6,7 КПГЭС филиала Кольский ОАО «ТГК-1».

Ответственный за предоставление технической информации:

Начальник ГЭС-4,5 Дроздов Андрей Евгеньевич

тел.: (81554) 5-08-81

моб. тел.: +7-921-517-92-92

E-mail: aedrozdov@kpges.kola.tgk1.ru
Начальник ЭМЦ ГЭС-6,7 Брык Александр Николаевич

тел.: (81554) 5-08-81

моб. тел.: +7-921-165-58-17

E-mail: anbryk@kpges.kola.tgk1.ru
Требования к срокам выполнения работ:

Начало -               01 мая 2012 г.

Окончание -        30 июня 2012 г.

Стоимость работ должна определяться: по  Прейскуранту «ОРГРЭС» 1992, том 5 или по калькуляции в соответствии с требованиями системы ценообразования, принятой в ОАО «ТГК-1».

II. Требования к выполнению работ

Цель работ: определение состояния трансформаторов с выдачей рекомендаций по их эксплуатации и мероприятий для повышения эксплуатационной надёжности.

Основные технические характеристики:

ГЭС-4:

	№ п/п
	Характеристика
	Т-2

	1
	Тип
	ТМ-6300/35

	2
	Завод-изготовитель
	Биробиджанский

тракторный завод

	3
	Год выпуска
	1964

	4
	Год ввода в эксплуатацию
	1965


	5
	Тип масла трансформатора
	ТКп

	6
	Система защиты масла
	свободное дыхание

	7
	Система охлаждения
	естественная 

	8
	Номинальная мощность, кВА
	6300

	9
	Номинальное напряжение обмотки ВН, кВ
	35

	10
	Номинальное напряжение обмотки НН, кВ
	6,3

	11
	Номинальный ток обмотки ВН, А
	104

	12
	Номинальный ток обмотки НН, А
	578

	13
	Группа соединения
	11

	14
	Направленное к.з. (при номин. Коэф. Трансформации) Uк, %
	7,15

	15
	Ток холостого хода (при номин. Коэф. Трансформации), %
	1,28


ГЭС-5:

	№ п/п
	Характеристика
	Т-6

	1
	Тип
	ТМ-40000/35

	2
	Завод-изготовитель
	Запорожский

трансформаторный

завод

	3
	Заводской номер
	-

	4
	Год выпуска
	1970

	5
	Год ввода в эксплуатацию
	1970

	6
	Тип масла трансформатора
	ТКп

	7
	Система защиты масла
	свободное дыхание

	8
	Система охлаждения
	естественная 

	9
	Номинальная мощность, кВА
	4000

	10
	Номинальное напряжение обмотки ВН, кВ
	35

	11
	Номинальное напряжение обмотки НН, кВ
	6,3

	12
	Номинальный ток обмотки ВН, А
	66

	13
	Номинальный ток обмотки НН, А
	366

	14
	Группа соединения
	11

	15
	Направленное к.з. (при номин. Коэф. Трансформации) Uк, %
	7,68

	16
	Ток холостого хода (при номин. Коэф. Трансформации), %
	0,99


ГЭС-6:

	№ п/п
	Характеристика
	Т-2

	1
	Тип
	КТRU 200/8458

	2
	Завод-изготовитель
	Стремберг

	3
	Заводской номер
	433378

	4
	Год выпуска
	1955

	5
	Год ввода в эксплуатацию
	1956


	6
	Тип масла трансформатора
	СЛ-200

	7
	Система защиты масла
	свободное дыхание

	8
	Система охлаждения
	естественная+дутьевая

	9
	Номинальная мощность, кВА
	16000

	10
	Номинальное напряжение обмотки ВН, кВ
	112

	11
	Номинальное напряжение обмотки НН, кВ
	10,5

	12
	Номинальный ток обмотки ВН, А
	82,5

	13
	Номинальный ток обмотки НН, А
	880

	14
	Группа соединения
	11

	15
	Направленное к.з. (при номин. Коэф. Трансформации) Uк, %
	10,1

	16
	Ток холостого хода (при номин. Коэф. Трансформации), %
	0,488


ГЭС-7:

	№ п/п
	Характеристика
	Т-2

	1
	Тип
	ТРДН-32000/110

	2
	Завод-изготовитель
	Московский завод им. Куйбышева

	3
	Заводской номер
	955466

	4
	Год выпуска
	1969

	5
	Год ввода в эксплуатацию
	1970

	6
	Тип масла трансформатора
	ТКп

	7
	Система защиты масла
	свободное дыхание

	8
	Система охлаждения
	естественная + дутьевая

	9
	Номинальная мощность, кВА
	32000

	10
	Номинальное напряжение обмотки ВН, кВ
	115±9 × 1,77%

	11
	Номинальное напряжение обмотки НН, кВ
	10,5

	12
	Группа соединения
	11

	13
	Направленное к.з. (при номин. коэф. трансформации) Uк, %
	10,45

	РПН

	1
	Тип
	РСГ-3/110/400

	2
	Завод-изготовитель
	Сильноточный завод

им. Васила Коларова, Болгария


	3
	Заводской номер
	653


	4
	Год выпуска
	1968

	5
	Тип масла РПН
	ТКп


УКРУПНЕННАЯ ВЕДОМОСТЬ

объемов работ по «КПГЭС. Комплексное обследование трансформаторов»
КПГЭС филиала «Кольский» ОАО «ТГК-1»

	№ п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	1
	Подготовка и согласование с Заказчиком Программы комплексного обследования трансформаторов в соответствии с приложением №1
	программа
	1

	2
	Выполнение комплексного обследования трансформаторов (см. «Технические условия по объёму …» - Приложение №1):
· Т-2 ГЭС-4
· Т-6 ГЭС-5
· Т-2 ГЭС-7
	обследование
	3

	3
	Определение наличия и уровня ЧР электрическим и акустическим методами с локацией зон возникновения ЧР трансформатора Т-2 ГЭС-6. Определение состояния прессовки магнитопровода и обмоток трансформатора.
	обследование
	1

	4
	Подготовка и передача Заказчику отчета по комплексному обследованию трансформатора, выдача рекомендаций по дальнейшей эксплуатации  в 2 экз.
	отчет
	3

	5
	Подготовка и передача Заказчику отчета о наличии и уровне ЧР и состоянии прессовки магнитопровода и обмоток трансформатора Т-2 ГЭС-6 в 2 экз.
	отчёт
	1


Особые условия.

Производство работ и требования к персоналу подрядной организации
Выполнение требований

1. Требования к производству и качеству работ:

· СО 34.20.501-2003 «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ»;

· СО 153-34.03.150-2003 (РД 153-34.0-03.150-00) «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок»;

· СО 34.04.181-2003 «Правила организации технического обслуживания и ремонта оборудования, зданий и сооружений электрических станций и сетей»;

· СО 34.03.301-00 (РД 153-34.0-03.301-00) «Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий»;

· РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования»;

· «Методическое пособие по контролю состояния электрооборудования» АО «ОРГРЭС» 1998г.
· Справочник «Система технического обслуживания и ремонта энергетического оборудования». НЦ ЭНАС, 2005.
2. Требования к подрядной организации:

2.1. Общие требования:

· иметь опыт выполнения аналогичных работ на объектах энергетики не менее 5 лет;

· обеспечить соответствие сметной документации требованиям системы ценообразования, принятой в ОАО «ТГК-1»;

· наличие у работников подрядной организации однотипной спецодежды с названием и логотипом организации - подрядчика при выполнении работ на объектах ОАО «ТГК-1»;

· объект не относится к особо опасным  и технически сложным, уникальным объектам.
· иметь свидетельство саморегулируемой организации (СРО) о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность оборудования, зданий, сооружений в т.ч. разрешение на виды работ перечня утвержденного приказом от 30.12.09 № 624: п.п. 24.4, раздела III Перечня. Согласно статьи 48.1 Градостроительного кодекса РФ данный объект, на котором планируется выполнение работ указанных в укрупненной ведомости не относится к особо опасным и технически сложным
· Специальные требования:

· наличие обученного и аттестованного персонала, ИТР, обладающих соответствующей квалификацией для выполнения пусконаладочных работ (дипломированные руководители и производители работ с опытом работы не менее 3-х последних лет по указанному профилю) с опытом работы на энергетических предприятиях и имеющих право:

· быть руководителем работ;

· быть производителем работ.

· персонал должен быть обучен и аттестован по охране труда (в т.ч. иметь группу по электробезопасности) и пожарной безопасности;

· подрядчик обязан обеспечить необходимым количеством персонала, имеющего право выполнения специальных работ:

· работы на высоте.

· досконально знать технологию и особенности проводимых работ;

· организовать своевременное ведение, оформление и передачу Заказчику исполнительной документации;

· разработать и согласовать с Заказчиком календарный график выполнения работ не позднее, чем за 20 дней до начала работ, обеспечить неукоснительное выполнение работ в соответствии с графиком.

2.2. Требования к Субподрядчикам:

· при планирующемся привлечении для выполнения работ Субподрядчиков Подрядчик должен иметь лицензию на исполнение функций генерального подрядчика;

· при необходимости проведения отдельных работ субподрядом, договора субподряда должны быть на объём не более 30% от цены предложения;

· подрядчик должен включить в своё предложение на участие в ОЗП подробные сведения обо всех Субподрядчиках, которых он предполагает нанять для выполнения работ, включая процентное соотношение при распределении объёмов работ;

· подрядчик должен обеспечить соответствие любого предложенного Субподрядчика требованиям предквалификационной документации Организатора ОЗП;

· организатор ОЗП оставляет за собой право отклонить любого из предложенных Субподрядчиков.

3. Оборудование, запасные части и материалы:

Не требуются.

Особенности производства работ на объекте Заказчика:

1. Удаленность от имеющейся транспортной инфраструктуры:

· ГЭС-7 - ближайшая ж/д станция пгт. Никель 70 км., расстояние до г. Мурманск 270 км.;

· ГЭС-6 - ближайшая ж/д станция пгт. Никель 100 км., расстояние до г. Мурманск 300 км.;

· ГЭС-5 - ближайшая ж/д станция пгт. Никель 130 км., расстояние до г. Мурманск 330 км;

· ГЭС-4 - ближайшая ж/д станция пгт. Никель 135 км., расстояние до г. Мурманск 345 км.

2. Для оформления пропусков в погранзону необходимо представить список персонала, который будет участвовать в работах, за месяц до их начала. Ответственность за наличие пропусков лежит на Подрядчике.

3. Оплата проживания на объектах КПГЭС только за наличный расчёт.
Приложения:

1. Приложение №1. Тех. условия по объёму и комплексному обследованию трансформаторов – 2 листа в 1 экз.

Приложение №1

к Техническому заданию

Технические условия по объему комплексного обследования трансформаторов:

1. Анализ условий эксплуатации трансформатора.
1.1. Анализ режимов работы:

· средняя нагрузка и превышение температуры обмоток и масла;
· наибольшая нагрузка и превышение температуры обмоток и масла;
· количество включений, в т.ч. при низких (до минус 20°С) температурах;
· длительность и величины перевозбуждений магнитной системы;
· количество повышений напряжения, их длительность и значения;
· минимальное и наибольшее давление масла во вводах;
· количество срабатываний РПН;
· количество грозовых перенапряжений;

· количество коммутационных перенапряжений, их значения и длительность.

1.2. Результаты профилактических испытаний и определение характеристик, имеющих отличия от норм:

· характеристики изоляции;
· хроматографический анализ растворенных газов (ХАРГ);
· физико-химические анализы масла из бака трансформатора, устройства РПН и вводов за период эксплуатации.
1.3. Анализ неисправностей, выявленных в процессе эксплуатации, их характер и способы устранения.

1.4. Внешний осмотр трансформатора:

· комплектность;
· наличие течей масла и определение вероятных причин их появления;
· уровень масла в расширителях;
· значение давления во вводах;
· температура масла и окружающего воздуха.
1.5. Разработка карты дефектов по результатам внешнего осмотра и определение необходимого объема дополнительных испытаний.

2. Испытания и проверки на работающем трансформаторе. 

2.1. Оценка возможного снижения электрической прочности изоляции трансформатора из-за наличия в нем влаги и примесей, оценка степени увлажнения трансформатора.
2.2. Проверка функционирования систем компенсации температурного расширения масла в баках трансформатора и контактора, а также во вводах по изменению уровня масла в расширителях и изменению давления во вводах в процессе нагрева.
2.3. Определение наличия и уровня ЧР электрическим и акустическим методами с локацией зон возникновения ЧР.

2.4. Вибрационное обследование:

- оценка возможного снижения усилий прессовки обмоток и магнитопровода активной части трансформатора и определение аномальных зон вибрации (проводят в режиме ХХ и при максимально возможной нагрузке).

- измерение вибрационных характеристик элементов системы охлаждения.
2.5. Измерение напряженности магнитного поля по периметру бака в месте его разъема. (измерения проводят в начале работ по п.2.1 и повторяют при изменениях нагрузки трансформатора). 
2.6. Испытания масла из бака трансформатора в следующем объеме:

1) определение общих характеристик:
· температура вспышки.
· кислотное число;

· tg δ при 20, 50, 70, 90°C и при температурах измерений изоляции трансформатора;

· объемное удельное сопротивление при 20, 50, 70, 90°C и при температурах измерений изоляции трансформатора;

· поверхностное натяжение;

· продукты старения по ИК-спектру.

2) исследование продуктов деградации материалов:

· определение концентрации фурановых соединений.

3) определение следующих параметров, характеризующих комплексную электрическую прочность масла:

· пробивное напряжение и коэффициент вариации;

· влагосодержание;

· дисперсионный анализ механических примесей;

· оценка отфильтрованного осадка под микроскопом.

2.7. Испытания масла из бака избирателя и контактора устройства РПН. 

2.8. Тепловизионный контроль бака трансформатора, вводов, бака устройства РПН, элементов системы охлаждения - по РД 34.45-51.300-97.

2.9. Измерение тока в нейтрали и в заземлении трансформатора. 

3. Испытания после отключения и расшиновки трансформатора.

3.1. Измерение потерь холостого хода и тока намагничивания.
3.2. Измерение характеристик изоляции обмоток (R15/R60, tg δ, С) 
3.3. Измерение сопротивления постоянному току обмоток 
3.4. Оценка состояния контактора РПН.
3.5. Оценка состояния кинематики устройства РПН.
3.6. Отбор проб масла из вводов для проведения следующих анализов и измерений:
1) ХАРГ масла;

2) tg δ при 20, 50, 70, 90°С;

3) кислотное число;

4) влагосодержание;

5) продукты старения по ИК-спектру.

Отбор проб масла производят на прогретом трансформаторе в количестве 150 мл на один ввод.
3.7. Отбор проб масла из бака контактора устройства РПН для проведения следующих анализов и измерений:

1) ХАРГ масла;

2) пробивное напряжение;

3) влагосодержание.

Осмотр и проверка состояния газового реле, клеммной коробки, аппаратуры привода устройства РПН.
